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1. 生产概况
[bookmark: _GoBack]李子是全球分布和栽培最广泛的果树之一，兼具鲜食和加工用途。中国是世界上最大的李子生产国，栽培面积和产量长期居世界第一位，种植面积194.3万公顷，占世界总面积的74.75%，产量665.1万吨，占世界总产量的54.94%。除青藏高原高海拔地区外，各省份均有野生或栽培李子，自然形成了一南一北两大产区，其中，南方产区为李子生产和加工的传统产区，包括长江、秦岭、淮河以南区域，北方产区主要以鲜食为主，包括东北、华北及西北地区。为提高李子病虫害防控效率，减少果园化学农药使用，减轻病虫害对李子产量、品质的危害，保障李子绿色生产和产品质量安全，制定其病虫害绿色防控技术指南如下。
2. 常见病虫害
2.1病害
[bookmark: _Hlk148536902]李褐腐病、李红点病、李细菌性穿孔病、李褐斑穿孔病、李流胶病、李果锈病、李裂果病、李日灼病、李袋果病、李疮痂病、李炭疽病、李白粉病等。李子主要病害及其部分为害症状参见附录A。
2.2虫害
食心虫（李小食心虫、梨小食心虫、橘小实蝇、李实蜂、桃蛀螟）、蚜虫（桃蚜、桃粉蚜、绣线菊蚜、李短尾蚜）、叶螨（山楂叶螨、二斑叶螨）、黑星麦蛾、黄褐天幕毛虫、大窠蓑蛾、天牛（星天牛、桑天牛、桃红颈天牛）、桃潜叶蛾、苹小卷叶蛾、叶蝉（桃小绿叶蝉、大青叶蝉）、介壳虫（桑盾蚧、朝鲜球坚蚧）、金龟子（铜绿丽金龟、苹毛丽金龟）等。李子主要虫害及其部分为害症状参见附录A。
3. 防治原则
按照“预防为主、综合防治”的植保方针，在做好苗木检疫和病虫害田间监测的基础上，针对李子不同生育期主要病虫害发生特点，优先采用农业措施、物理防治、生物防治，辅之以科学合理的化学防治的绿色防控技术，实现李子病虫害绿色防控和优质安全生产。
4. 农业防治
4.1选苗
选择适应当地气候条件、种植习惯及市场需求、抗性强的优良品种，种植无检疫性病虫害的苗木。
4.2消除寄主
李子果园及周围不种植李子病虫害的其它寄主。避免与桃、樱桃等混栽，减少细菌性穿孔病的危害。避免与桃、梨、杏、柑橘、芒果、柿子、番石榴等混栽，减少食心虫等害虫的危害。
4.3合理修剪
生长期修剪一般在5~6月进行，修剪时重点疏除过密枝、背上旺枝及竞争枝，及时进行摘心、拿枝、扭梢，增强树冠通风透光性，增强树势，减少病虫害的发生。休眠期修剪在落叶后至萌芽前进行，疏除病枝、弱枝，保持树形不变，长势均衡。
4.4合理负载
根据品种、树势、树龄、土壤肥力等条件，确定合理的负载量，盛花期疏除过密的花朵和花芽，坐果后疏除病虫果、畸形果、小果、过密果，保留果梗粗壮、发育良好的正常果，保持树势健壮。
4.5肥水管理
根据生育期分阶段均衡施肥，以花前肥、壮果肥、采果肥、基肥为主，增施有机肥，配合施用复合肥，控制氮肥施用量，适当补充中微量元素，增强树势，提高树体抗逆性。根据各时期李子对水分的需求、土壤墒情、降水量等，确定灌水时间和灌水量。干旱季节及时灌水，雨季及时排水，防止果园积水，降低果园湿度。
4.6清洁果园
生长期，及时剪除病虫枝梢，摘除病虫芽、病虫叶、病虫果、蓑囊，拾取落果；休眠期，剪除病虫枝条、卵块、僵果，刮除树干和枝干上的老翘皮、病斑、流胶、介壳虫虫体等，清除枯枝落叶、落果、越冬蓑囊，集中深埋销毁。剪锯口、病斑刮除处涂抹石灰，促进伤口愈合。树干、大枝刷涂白剂，防止日灼、冻害，防止桃红颈天牛、大青叶蝉产卵，消灭潜伏在枝干上越冬的病菌和害虫。
4.7果实套袋
在第2次生理落果后，选择晴天对大果型李子果实进行套袋，套袋前疏除果柄或果穗基部的多余叶片，减轻食心虫、李褐腐病、李炭疽病、李疮痂病等病虫的危害，减少鸟类啄食。
4.8深翻土壤
北方种植区在入冬后至土壤结冻前深翻树盘土壤，深度20~30厘米，将在表层或落叶层中越冬的病菌、害虫深翻入土，同时将土中幼虫和蛹翻于地表冻死或被鸟类等啄食，破坏食心虫、黑星麦蛾、金龟子等害虫的越冬场所，降低病虫越冬基数，减轻翌年病虫危害。
4.9树干培土
越冬代成虫羽化出土前，在树干周围1米范围内培以20厘米厚的土堆，踩紧压实，阻止李小食心虫、李实蜂等羽化的成虫出土，同时可防治桃蛀螟、梨小食心虫等在树干周围越冬的害虫，消灭越冬虫源。
4.10行间生草、树盘覆盖
果园行间生草，种植紫云英、野豌豆、三叶草、草木樨等豆科与黑麦草、鸭茅等禾本科杂草，保留狗尾草、蒲公英等浅根性自然杂草，并适时刈割，能够调控土壤理化性状，以草控草。在树盘覆盖地膜、秸秆粉碎等，可以调节土壤温湿度，保持土壤物理结构，提高土壤供肥能力，促进根系生长。
5. 物理防治
5.1避雨栽培、防虫网阻隔
果园架设避雨棚、避雨膜，既可以防雨，减轻果实特别是脆李产生裂口、感染病菌，又可以防虫防鸟。有条件的果园安装防虫网。
5.2绑缚诱集
害虫越冬前，在离地面20厘米处的树干上或大枝基部10厘米处，绑草把或诱虫带，诱集食心虫、叶螨、桃潜叶蛾等害虫越冬，翌年春天解除捆扎物，带离果园集中销毁。
5.3灯光诱杀
具有趋光性的鳞翅目、鞘翅目、半翅目等害虫高发期，每30～50亩果园悬挂1台频振式杀虫灯进行诱杀，接虫口距离树冠上部50~60厘米。每天傍晚开灯，清晨关闭，及时清理已诱捕害虫。
5.4色板诱杀
有翅蚜虫、橘小实蝇、桃小绿叶蝉等害虫发生期，在果园内每隔20米在树冠外围朝南中间部位悬挂黄色粘虫板进行诱杀。根据诱捕情况及时更换粘虫板。
5.5引诱剂诱杀
李小食心虫、梨小食心虫、桃蛀螟、橘小实蝇、金龟子等害虫发生期，在树冠背荫通风处悬挂糖酒醋液制成的水盆诱捕器进行诱杀。糖醋液中红糖：醋：白酒：水配置比例为1:4:1:6，每亩悬挂5~8盆，悬挂高度1.2~1.5米。及时清理虫体、更换补充糖醋液。
在果实进入转色期后，橘小实蝇成虫出现时，晴天在中下部树冠叶背点喷蛋白饵剂诱杀成虫。隔行或隔株点喷，每亩不少于10个点，每点约0.5平方米，每周喷1次，连续4~6次。
5.6人工捕杀
春季黄褐天幕毛虫幼虫分散以前，及时捕杀，集中烧毁。分散后的幼虫，可振树使老熟幼虫坠落后在地面上捕杀。结合春季修剪，彻底剪除带有网幕的树枝，集中消灭。
金龟子成虫发生期，利用其假死习性，在清晨或傍晚振动树枝，捕杀落地成虫。
天牛成虫羽化期，进行人工捕捉，减少幼虫危害。在主干或枝干上发现较大虫孔时，使用铁丝从蛀孔刺死或钩杀。
6. 生物防治
6.1天敌保护和利用
果园种植油菜、金盏菊等显花蜜源植物，吸引天敌昆虫在果园内定殖，增加天敌种类和数量，维护生物多样性。采用对有益生物种群影响小的防控技术来控制病虫害，保护瓢虫、捕食螨、草蛉、寄生蜂、花蝽、食蚜蝇等天敌昆虫。
人工引入、繁殖、释放天敌，以虫治虫、以螨治螨，例如，利用松毛虫赤眼蜂等防治桃蛀螟、梨小食心虫、苹小卷叶蛾，利用七星瓢虫、异色瓢虫等防治蚜虫，利用胡瓜钝绥螨、巴氏钝绥螨等捕食螨防治叶螨。
6.2性诱剂诱杀
李小食心虫、梨小食心虫、橘小实蝇、桃潜叶蛾等成虫发生初期，天牛成虫羽化期，在树体外围距地面1.5米处悬挂相应的性诱剂诱捕器，诱杀雄性成虫，阻断成虫的繁殖产卵。及时更换诱芯，定期清理诱捕器内的虫体。
6.3性信息素迷向
在梨小食心虫越冬代成虫羽化前，将迷向丝、迷向胶条、迷向膏等按照相应产品说明数量放置于树体距地面2/3高度处，干扰成虫交配，降低种群数量。
6.4果园养鸡
每亩果园放养30~70只鸡，不仅可以取食表土中橘小实蝇和李实蜂的蛹，啄食落地虫果内橘小实蝇等食心虫幼虫，还可以采食杂草，为果园补充有机肥。
6.5生物农药防治
目前李子上暂无登记的生物农药。
7. 化学防治
选择在李子上已取得登记且在《绿色食品 农药使用准则》（NY/T 393）中允许使用的清单中的农药。根据不同病虫害的发生规律、特点和农药使用特性，选择最佳时期严格按照农药标签要求施药，严格遵守农药安全间隔期规定。李子主要病虫害防治推荐农药使用方案参见附录B。
7.1李子病害
在炭疽病发生前或发病初期，均匀喷施苯甲·吡唑酯进行防治，重点是保护幼果，每季最多使用3次。
7.2李子虫害
7.2.1食心虫
在成虫产卵至卵孵高峰期，均匀喷施甲氨基阿维菌素苯甲酸盐进行防治，每季最多使用1次；在卵孵盛期至幼虫低龄期，均匀喷施辛硫磷进行防治。
7.2.1蚜虫、叶螨
在卵孵盛期至幼虫低龄期，均匀喷施辛硫磷进行防治。防治叶螨时喷药要均匀周到，以叶片背面为主。


附录 李子重要病虫害为害状及可选用的化学药剂使用注意事项
附录A
李子常见病虫害及在李子上的部分为害症状见图1-图37。
[image: ] [image: ]
图1 李褐腐病为害症状
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731315834846.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731315947085.png]
图2 李红点病为害症状
[image: ] [image: ]
图3 李细菌性穿孔病为害症状
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731316604319.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731316650979.png]
图4 李褐斑穿孔病为害症状
[image: ] [image: ]
图5 李流胶病为害症状
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731316982588.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731317031716.png]
图6 李果锈病为害症状
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722245242186.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722245490232.png]
图7 李裂果病为害症状
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731317507558.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731317429875.png]
图8 李日灼病为害症状
[image: ] [image: ]
图9 李袋果病为害症状
[image: ] [image: ]
图10 李疮痂病为害症状
[image: ] [image: ]
图11 李炭疽病为害症状
[image: ] [image: ]
图12 李白粉病为害症状
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722249478763.png]
图13 李小食心虫（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722249812182.png]
图14 梨小食心虫（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722244883189.png] [image: https://p1.itc.cn/q_70/images03/20230509/8f310ccba2e7434a95891933ea2e5a95.png]
图15 橘小实蝇（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722250063687.png]
图16 李实蜂（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722249904346.png]
图17 桃蛀螟（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: http://www.bjq.gov.cn/zfbm/nyncj/gzdt_5646422/202103/W020210316596736562242.jpg]
图18 桃蚜（左）及其为害状（右）
 [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722305616192.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722305669637.png]
图19 桃粉蚜（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731318424405.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731318214720.png]
图20 绣线菊蚜（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722305125957.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722305162495.png]
图21 李短尾蚜（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722306031023.png]
图22 山楂叶螨（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722306191214.png]
图23 二斑叶螨（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731319684103.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731318977729.png]
图24 黑星麦蛾（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731319862113.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731320020552.png]
图25 黄褐天幕毛虫（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731465158244.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731465347524.png]
图26 大窠蓑蛾（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731320795965.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1731320734448.png]
图27 星天牛（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722328164656.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722328408792.png]
图28 桑天牛（左）及其为害状（右）
[image: https://pics7.baidu.com/feed/a8ec8a13632762d0a7b1416760e244f3503dc677.jpeg?token=2cd338b3ff82f1188d3704cc2b00d46f] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722307603338.png]
图29 桃红颈天牛（左）及其为害状（右）
[image: https://img2.baidu.com/it/u=3104854762,4189423463&fm=253&fmt=auto&app=138&f=JPEG?w=350&h=261] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722306706092.png]
图30 桃潜叶蛾（左）及其为害状（右）
[image: https://img0.baidu.com/it/u=137570069,2179592268&fm=253&fmt=auto&app=138&f=JPEG?w=500&h=302] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722329363815.png]
图31 苹小卷叶蛾（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722306940951.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722306908954.png]
图32 桃小绿叶蝉（左）及其为害状（右）
[image: https://img0.baidu.com/it/u=1418273160,1086604533&fm=253&fmt=auto&app=138&f=JPEG?w=379&h=285] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722327743813.png]
图33 大青叶蝉（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722326216075.png]
图34 桑盾蚧（左）及其为害状（右）
[image: ] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722326474192.png]
图35 朝鲜球坚蚧（左）及其为害状（右）
[image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722308290737.png] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722307988338.png]
图36 铜绿丽金龟（左）及其为害状（右）
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\8e945012aae214c2437058e18b5cd55098bcba43ea74-1Ov5r0_fw1200.jpg] [image: D:\Documents\WeChat Files\wxid_0pxgngndt91622\FileStorage\Temp\1722415342230.png]
图37 苹毛丽金龟（左）及其为害状（右）


附录B
可选择用于防治李子病虫害的部分药剂、使用剂量、施药方法、安全间隔期、每季最多使用次数等注意事项见表1。
表1 李子主要病虫害防治推荐农药使用方案
	[bookmark: _Hlk148552742]防治对象
	防治时期
	农药名称
	使用剂量
	施药方法
	安全间隔期（天）
	每季最多使用次数

	李炭疽病
	发病前或发病初期
	40%苯甲·吡唑酯悬浮剂
	2000~3000倍液
	喷雾
	21
	3

	李白粉病
	发病前或发病初期
	50%硫磺悬浮剂
	200~400倍液
	喷雾
	-
	-

	食心虫
	成虫产卵至卵孵高峰期
	3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂
	3000~4500倍液
	喷雾
	5
	1

	食心虫、蚜虫、叶螨
	卵孵盛期至幼虫低龄期
	40%辛硫磷乳油
	1000~2000倍液
	喷雾
	14
	3

	注：农药使用以最新版本NY/T 393《绿色食品 农药使用准则》和农药登记信息的规定为准。
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